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Proyecto SIRENA - Antecedentes

El proyecto Sistema de Respaldo Nacional ante eventos de gran magnitud (SIRENA) nace
en el afio 2007 luego del apagodn total que sufrié el Sistema Interconectado Nacional
Colombiano en abril de ese afo. El proyecto se propone como una accion de XM en la
procura de implementar sistemas que pudiesen responder ante eventos de rara ocurrencia
pero de gran impacto.
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Vision Proyecto SIRENA
Sistema de Respaldo
Nacional ante Eventos
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El proyecto SIRENA busca en el largo plazo
implementar un Esquema de Proteccion de la Integrid  ad
del Sistema (ESPIS) de nueva generacion, que permit a
ejercer control y proteccion del sistema para preve niry

mitigar la ocurrencia de eventos de gran magnitud
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Se espera cumplir esta metaen unlapsode 3a5afi  ose
involucra inversion en CT+|
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Aspectos Fundamentales

e Uso de ultima tecnologia en monitoreo
de Sistemas de Potencia (PMU)

¢ Uso intensivo de Telecomunicaciones

» Explotar capacidades de computacion
distribuida

e Uso de nuevos métodos de analisis y
simulacién de sistemas de potencia

e Implementara un sistema WAMS /
WACS

 Iniciar la aproximacion a tecnologias de
smart grids en el SIN
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El &ngulo del voltaje en
sistemas de potencia es
un sintoma muy precoz
del comportamiento de la
red. El estudio del &ngulo
en diversas barras de un
sistema permite identificar
situaciones que podrian |
llegar a ser peligrosas. {

Pero, que hacer con todos o
los angulos del sistema ?

Altjojo 80045 km
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Al simular contingencias extremas
como disparos de subestaciones o
contingencias superiores a N-1, se ha
encontrado que solo con observar el
comportamiento angular es factible
identificar sub-areas problema.

150

Leyenda
Ancon Sur
Betania
Esmeralda
Guavio
Jamondina
Sabanalarga
Sochagota
Torca

Yumbo
—— Chivor

El mecanismo propuesto es identificar
grupos angulares coherentes, medir su
velocidad angular de separacion del L
grupo principal, y segun su direccion 220
(adelanto o atraso), discernir si el {}[ Contingencia N—2 a la costa }
problema involucra la necesidad de

disparar generacion o carga. sl S

210%.

Tiempo =-0.07s
300

Betania

, Esmeralda

El proyecto I1+D XM-UPB esta 150 / Guavio
identificando las diferentes maneras de ‘ s
Sochagota

agrupacion de angulos, la obtencion de
promedios por areas operativas, la

identificacion de grupos de corte T P OTR
angular y la determinacion de angulos 2168 =
de referencia. 4 : " Tiempe =0.53048s

Torca
Yumbo
Chivor

270

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



% & #$ .

43
|

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P fillal de isa



filial de isa




P Psymietiin PhasorPoint Workbench - User: appAdmin
File ‘iew Settings Help

{Overview Yoltage | Frequency | Oscillatory Stability | Transients | P& | Live Dats | Histarical Data | My visws | admin |

e

ror_Unt1 Chivor Unidad 1 Magnitude (L

2504

240-

Chivor Unidad 1 |

¥ polar Chart Lege..

R
—

ey
w
m
£=
o
g=|
o e
w —
2 z-
T 230 ' i = —
= = =
2 330
= 2204
R
1 80l >
2102 !
14:20 1422 1424 14:2_5 14:28 14:30 1432 1. 14:20 1422 1424 14:2_8 14:28 -
Time Time o
[14:19:07 11/8/10 001459 14:534:07 118710]14:19:07 11/8/10 00:14:59

Betania 230
FuAio - GUE

Esmeralda

‘Chivor 118 -
Suctia_g_a ks -
.Sabang}_.ﬁﬁb-
TORCAZZ0_

Chivor_UnkL.

SCAZ30 - 50

1055257 113410

| Active Profile: deFault || Loaded Profile: default ||

_._f i’s"tar'tl | m &

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

I R Prab i
| S5 ERCPnet vi

Ig.openPDC:Manager-v:l 3t ”ﬁ Psymetrix PhasorPoi...

@ PhasorPoirt Central Pha. . |




Visualizacion general de analisis
de oscilaciones en el SIN.
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o2 Form1
Niamero de PMUs conectadas: 11 Badar | Impedancia
Conectar el
Desconectar Mombre del dizpozitivo; Betania 230 kW 101 m
Etiqueta de tiempo: 2011-05-13 20:14:33.200
Frecuencia: B0.071
Magritud y angulo Volsie  136,545.640 |-23.551
Comiente 80,354 |_-16.945
Voltaje 130975175 |_96.081
Feal e imaginario Comiente 407,954 |_15E.509
Voltaje 136497388 |_-143.837
Corriente 3071.311 |_-17.504 3 g}
CALCULD DE POTEMCIA MOMOFASICA w
Mombre del dizpozsitivo; Betania 230 kW 01
Etiqueta de tiempo: 2011-05-13 20:14:339.200
P Arbiter

S0=v070: Potencia faze 4 Miolindo  [10; |2 de Mirolindo]
51=4071: Potencia faze & Unidad 3 [11: la de Unidad 3]
S52=40"2: Potencia faze & Jamonding (12 |a de Jamonding)

S0= 10996345 659 |_6F
51= 55,008,965.992 .17 Seleccione la PMU que sera
S2= 41.234.0971 |_-B.| lareferencia en el radar.

iDebe eskar conectado!

R(50) R(51) R(52)

PMU: |Betania 2MkY 1D +| PRef.esla PMU con ID=1 por defecto

Ret. | &IET/ X(50) X(51) X(52)
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Ancho de banda requerido
para el envio de datos
fasoriales desde la S/E (60
fpsy 6 Ctos):

« Sin PDC Local 3Vy 3l
por Cto:
218.56 Kbps.

« Con PDC Local 3Vy 3l
por Cto:
106.45Kbps.

« Con PDC Local 3V por

S/E y 3l por Cto:
65.36Kbps.
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La adquisicion de datos analogos
la realiza la PIU, realizando la
conversion analogo-digital.

En el bus de proceso se tienen
muestras digitales a ratas
superiores a 256 muestras por
ciclo de cada sefal.

El IED realiza el analisis fasorial
propio de las PMU teniendo como
resultado fasores de tensiony
corriente.

El IED puede obtener datos
diferentes a las sefiales de tension
y corriente, como estado de
interruptores, relés ,etc. Para ser
enviados en protocolo IEEE
C37.118
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