SMARTGRIDS -, &

‘I Taller de Fundamentos @&@mnartGridsen Sistemas

Eléctricos
N N |
' Desarrollo dé&smartGridsen
Colombia
i
B Renato Céspedes
rcespedes@ieee.org

Bogota D.C - Colombia,
13,14 y 15 de julio de 2011







SMARTGRIDS °,

Smart Grids

a !'SmartGridis the evolution of the current electricgrid by
applying technologies, tools and technigues to bring
knowledgeto the electric systemsfor a better performance”
Departmentof EnergyUSA

A Smart Grid will have higher reliability, economicbalance,
and will reduce the impact to the environment using new

technologies
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Smart Grids
A AMI,AMR,DSM,.. Participaciorde lademanda

A Integracionde energiagenovables
A Generaciéristribuida

A Almacenamientale energia

A Gestionde Activos

A Comunicaciones

A Informatica

A Estandares
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Preguntas para esta presentacion

A 1 afiodespuégle SG1.0

I Quesehahecho?
A Resultadoslel taller de Noviembre2010
Alniciativaded / 2 f 2LWOUASIE A ISy 0 S €

i Dondeestamosy que direcciondebemostomar?

A Programade proyectos
A SGMaturity Model

I Cualesonlassiguientesacciones?
A Tareagsle corto plazo

I Porqueestetaller de SG2.07?
A Diferenciascomplementosresultadosesperados
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RESULTADOS: TALLTHFECNOLOGR
IMPLEMENTACION DE REDES
INTELIGENTES EN EL SECTOR ELEC
COLOMBIANO




SMARTGRIDS, ®

Introduccion

A Realizado en Medellin ¢ Colombia, 22 - 24
Noviembre 2010

A Participantesde empresas, industria, academiay
gobierno,relacionadosonel negocioeléctrico

A Losobjetivoseran
I Presentaciory discusiorde lasPMUs

i Discutirlos elementosbasicospara obtener un Mapa de
Rutade RedesInteligentesen Colombia,contandocon la
experienciay conocimientode los participantes

A Promediode 120asistentesa las conferenciag alas

sesionegletaller
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Mapa de Ruta iColombia

Situacion Actual
Metrica Retos Soportes

Objetivos

Areas de enfoque
Transmisian Distribucion Generacion Consumidor Transversales
+ PMUs : - Home Area Metwark
«  Electronica de Potencia s Desarrollo infraestructura «  Generacién con fuentes = oime Area Networks «  Soporte Regulatorio
e Lkso nuevas tecnolodias en Red flexible incorporando renovables - Ggs_t-én_nleladenjanda «  Soporte Tecnico
Activas g Electronica de Potencia = Generacién centralizada »  Eficiencia Energética «  Soporte Recurscs humanos
«  Operacién Avanzada *  Operacion inteligente +  Mercado = Vehiculos electricos
Fases de desarrollo
2010-2012 2013-2025 2026-...

Desarrollo
Consolidacion

11

Conceptualizacion
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Mapa de Ruta iColombia

Situacion Actual
i Retos Soportes

& 3

[ Se analiza, desde diferentes

Vision

puntos de vista, la condicion

actual del sistema para H }
identificar problemas o retos
Yy métrica asociada

—_— —_— Home Area Metwaorks . Soporte Regulatorio
+  Red flexible incorporando renovables = Gestion de la demanda «  Soporte Tecnico
Electronica de Potencia = Generacién centralizada »  Eficiencia Energética s Soporte Recurses humanos
«  Operacion inteligente »  Mercado *  Vehiculos electricos

« Electronica de Patencia

+  Usonuevas tecnalogias en
Activos

«  Operacion Avanzada

Fases de desarrollo

2010-2012 2013-2025 2026-...

Conceptualizacion
Desarrollo
Consolidacion

12
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Mapa de Ruta iColombia

Situacién Actual

Retos Soportes
Vision |
(4
\ Objetivos
% -

Se define una vision global &ieIH }
~— | programa que se constituye
rrrrrr en Ia presentamon general de

Tra I
) P rks q
»  Electro d f +  Soporte Regulatorio
+ Uso ?nda «  Soporte Tecnico
A tl\-us ———— a s Soporte Recurscs humanos
«  Operacion Avanza da Operacion inteligente +  Mercado = Vehiculos electricas

Fases de desarrollo

2010-2012 2013-2025 2026-...

Desarrollo
lid

Conceptualizacion
C

13
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Mapa de Ruta iColombia

Situacién Actual
Metrica Retos Soportes
Vision
Objetivos
&/
Areas de enfoque

Se asocian objetivos concretosila,
los retos identificados de formai | e

‘gque se puedan identificar planes
y acciones en diferentes areas| ..

con metas seleccionadas
14

8

lidacia
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—men S€ han seleccionado las areas tradicionales

del sector eléectrico y el Soporte necesario

Vision

— gue permitan lograr los objetivos

g

|forma a identificar para cada area elememﬂs

de

(g

Areas de enfoque

Transmisian Distribucion Generacion Consumidor Transversales
- PMUs 5 - H A Metwork
«  Electronica de Potencia +  Desarrollo infraestructura «  Generacién con fuentes = ome Area Networks «  Soporte Regulatorio
0 UranrersreanlrieneD . Red flexible incorporando renovables - Ggs_t-:‘)h_r.le la dem_anda . Soporte Tecnico
Activas d Electrcnjl.ca.de Pptencia = Generacién centralizada . Ef|c|len-:|a Energética «  Soporte Recursos humanos
«  Operacion inteligente »  Mercado *  Vehiculos electricos

«  Operacion Avanzada

Fases de desarrollo

2010-2012 2013-2025 2026-...

Conceptualizacion
Desarrollo
Consolidacion

15




Situacién Actual
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Mapa de Ruta iColombia

Se ordenan en el tiempo las funcion
y acciones seleccionadas dentro de
~___cada area segun su prioridad. Se han |

"1 definido periodos de corto, median

. d
«  Usonuevas t

=1 largo plazo
«  Operacion A

Fases de desarrollo

@

A\

/
2010-201} /
—

2013-2025 \‘/

Desarrollo
onsolidacion

Conceptualizacion

N

S ——




Calidad de Cobertura-ZN|I vy
Servicio fuentes-{ocales

Eficiencia Estructura de
energetica mercado

Participacion de

la demanda

Continuidad del
suministro

Gestion comercial

Seguridad-del
SUMINIStro

I\/IARTG RIDS
Retos Iniciales

Desarrollo
tecnologico e
industrial

Gestion de
activos
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Areas de Enfoque

Generacion Transmision

Distribucion Consumidor
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Matriz de Pertinencia
. TRaNsms6N

Red flexible
Infraestructura de incorporando Uso nuevas Operacion
Sincrofasores (PMUs) Electronica de tecnologias en avanzada
RETOS WAC Potencia Activos (inteligente)

Otros

1 Estructura de mercado

2 Seguridad del suministro

3 Continuidad del suministro

4 Calidad de servicio

5 Gestidgn comercial

& Gestion de activos

7 Eficiencia energética (perdidas, DMS)

& Cobertura ZNI y fuentes locales

o Participacion de la demanda
10 Desarrollo tecneldgico e industrial del pais
11 Otros

1 Regulacion
Estandarizacion
Comunicacion
Informatica

Recursos humanos
Integracion de sistemas
Otros

b I = T ¥ B R R ()

Catepgorias retos Categorias Soporte

2 Contribuye 2 Dependencia Alta Otros:

1 Mo Contribuye al Dependencia Baja
Comentarios:

9] Mo Opina o Meutro

- Impacto Negativo
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Herramientas: 1) Matride Pertlnenc;la

La Matriz de Pertinencia fue disenada con el

objetivode identificar.

A Pertinenciade los elementosidentificados para
atacarlosretos

A Retos & K dzS NJgbieynd #iehien elementos o
pocos elementos que contribuyan con su
desarrollo

A Elementogjue puedentener efectosnegativos
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No. Elemento Clasificacion Complejidad M . d
Infraestructura de Sincrofasores (PMUs) WAC a.trl Z e

Modelo Estado-estable y Dindmico . . . s
Monitoreo avanzado (frecuencia, tension sobrecarga) P rl O rl Z aC I O n
Estimacion de estado mejorada

Control en tiempo real

Aplicaciones avanzadas de sincrofasores

Otros:

Red flexible incorporando Electronica de Potencia
Facts y HVDC

Sensores automaticos avanzados

Almacenamiento de energia

g 0O Q. 0 T 9 O O T 9 WO AT 9 N0 QOO T O -

onos: , | Criterios

Uso nuevas tecnologias en Activos

Materiales avanzados y superconductividad Clasificacion

Subestacion digital Bl 1 Esencialindispensable

Procesos y metodologias avanzados de Gestion de Activos 2 Necesario Critico vital, importante
Otros: .

et evaE e e EE) 3 Necesario moderado importante pero no urgent
Modelo comiin del sistema (CIM) y aplicaciones avanzadas B 4 Requiere mas investigacion
Proteccion adaptativa

Restauracion del sistema de potencia Complejidad

Despacho avanzado orientado a eficiencia energética

Andlisis avanzado post-falla en corto tiempo 1 Bajo

Cargabilidad estatica y dindmica 2 Medio

Otros:

Otros: ’ 3 Alto
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Herramientas: Matrizle Priorizacion

La Matriz de Priorizacion se diseno con el
objetivode:

A Organizar por fases los elementos
identificados

A Determinar la complejidad relativa de los
elementos,lo cual puede indicar que require
mastiempo en sudesarrollo

A Determinarla urgenciade los elementos
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Metodologia

A Votacidninalambricaparaselecciorde retos

A Votacion inalambrica Matriz de pertinencia
comoejemplo

A Conformaciérde gruposde trabajo

A Votacion individual y grupal de las matrices
POr grupo

A Exposiciorde resultadosde cadagrupo



Actividades del taller

Consumidor (G10)
Regulacién (G11)
TICs (G12)

1. Continuidad del suministro
2. Hficiencia energética
- ; p N
f A8 e ) ~ ?1 Sgrsttilc?naccl:ieéﬁcctilg?:demanda B el O
Sensibilizacidn y, ' P - Fabricantes:
por parte de la Vota_Clon para 5. Seguridad del suministro Wy A |
Universidad ge | S€leccionar Retos |4 : § )
y Soportes 1. Soporte Regulatorio {° OSISOFT
g Los Andes y >-|2.  Soporte Técnico — |9 I1BM
3. Soporte Recursos Humanos < ~
p N a = " Matriz —
Transmision (G1y G2) Trabajo Votac_lon de_ pruepa Pridrizadion j Presentamo,n
Distribucion (G4, G5 y G6) en grupo | ] Matriz Pert'lnfanma : Metodologia (<«
Generacion (G7 y G8) ¢ Transmision M atriz Taller

>

Recursos Humanos (G13) |
_ J

5 Pertinencia

Presentacion
de discusion [ Conclusiones J
en grupo
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Resultados

9 T Gestion de activos T Participacion de lademanda
o 1 Ef'c'e_nc'_a STEEEs  Seguridad del suministro
1 Continuidad del suministro
4 Soporte Regulatorio
o fSoporte TICs
3 fSoporte Recursos Humanos
Vision
Desarrollar, operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez

mas seguro, eficiente, confiable, econdomico y amigable con el ambiente,
atendiendo los requerimientos - cantidad y calidad - de energia eléctrica

de una demanda activa.
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Resultados Objetivos

Planear, desarrollar, operar y h Volver al consumidor participante
mantener el sistema eléctrico con proactivo en el negocio eléctrico,
base en criterios de alta continuidad conociendo sus caracteristicasy

del suministro, aprovechando los permitiéndole un poder de

desarrollostecnoldgicos decision estructurado
/
(" Tomar decisionesrespecto ala /"~ RYS N
infraestructura de acuerdo alos Asegurar la

Aumentar la eficiencia

criterios de Gestion de Activos suficiencia energética
en todala cadena

asegurar un correcto uso de los Jucti para el desarrollo del
activosy un aprovechamiento al productiva pais

_ maximo VAN AN Y,




- Planeamiento optimo de A Ampliacion numero de agentes A Ampliacion de rango No A
O expansion : - Regulado
S Plantas termi fcienci Reduccion de emisiones de GHGA Coldas d bustibl ‘
antas termicas con eficiencias _ - eldas de combustibles
© mejoradas A Incentivos a plantas de energias _
Q : e renovables A Desarrollo potencial de carbon
c Generacion distribuidas para la con nuevas tecnologias A
8 ZNI o sin suministro A Estudios potencial pequenas ’ . _ .
SO centrales hidraulicas, eolica, etc. Generacion eolica, fotovoltaica, A
Estructura de mercado dinamica/\ PCHsy biomasa
Contratos optimos A
Factsy HVDC A Estimacion de estado mejorada A Materiales avanzadosy ’
c : . superconductividad
Ne) Monitoreo avanzado . Subestacion digital A p. _
‘D — Aplicaciones avanzadas de ’
é Analisis avanzado post-falla A Despacho avanzado A sincrofasores
g Modelo comun del sistema A Restauracion del sistema de ’ Almacenamiento de energia ’
e (CIM) potencia Sensores automaticos
= Modelo Estado-estable y A Cargabilidad estaticay dinamica/%  avanzados A
Dinamico
- : Proteccién adaptativa ¢
Gestion de Activos A :
Control en tiempo real ’



Distribucion

Consumidor
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Conceptualizacién Desarrollo Consolidacion

Aumento de eficiencia A
Automatizacién de A
subestaciones de distribucion

Gestion avanzada de activos A
Automatizacion de lared A
(Sensores, reconectadores, etc.)

Sistema GIS- SCADA-DM SrLoadA
management

Deteccion automatica de fallas y‘
auto reparacion

Mantenimiento inteligente A

Infraestructura avanzada de ‘
medicion - AMI

Limitadores de corrientesde A
falla

Proteccion inteligente S

Control, deteccion y monitoreo
de los PHEV

Operacion deredescon
generacion distribuida

Calidad de acuerdo con
requerimientos especificos

Blementos activosde
almacenamiento de energia

* D oo

Conceptualizacién Desarrollo Consolidacion

Equiposde uso final eficiente
(iluminacién, refrigeracion, A
motores)

Programas de etiquetado y de A
informacion al usuario

Integracién de medicién/control‘
de diferentes servicios

Equiposy Sistemas de ‘
programacion/control

Blectrodomeésticos - equipos uso‘
final inteligentes

Sistemas de informacion al i
usuario (portales, Mensajes)

Edificios " verdes" - Domotica A

Desconexion de cargas ¢
Suministro alared (VE) A
Automatizacién/Control ‘
centralizado

Generacion local consumidor ‘

Almacenamiento energia -CargaA
baterias (VE)
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é )

0 Backbone de informacion y A Protocolos de comunicacién ’ Actualizacion permanente acorde‘
S recoleccion de datos estandarizados con cambiostecnolégicos
: Desarrollo de sistemas de A Practicas de seguridad ‘ Revision de estandares vigentes y’
© gestion avanzados adopcion de nuevos
S Integracion de sistemas @  hjustes paramayor confiabilidad ¢
o y seguridad
8 Aplicaciones avanzadas de ‘ -
) pronostico, mineria datos, etc.) Inclusion de nuevos agentes 'S
Acuerdos con sociosde A participantes
telecomunicaciones
N J
é )
=
S o L S e -
S | Actualizacion regulacion de /\ Regulacién dinamica @ Consolidacion de sefiales de ¢
© acuerdo con tecnologia eficiencia
% Limitaciones a emisiones de Incentivos econd6micosy ) _ »
& CcO?2 A tributarios ’ Ajustes continuos a regulacién ‘
o Estudios de impacto ambiental /\  Adopci6n de estandares como A\ Limites estrictos en Continuidad
o L . Normas ICONTEC i ‘
5 Andlisis de Estandares y Calidad
o A - .
Q internacionales aplicables Seguimiento de cambios ‘
8 tecnologicos
N

-
-




0
o
g Identificacién cambio A Capacitacion Nuevos negocios
ﬁ organizacionales [+d+]1 ‘ Estrategias avanzadas de ‘
o Ajustes atgndenuas de mercadoA formacion de Recurso Humano
2 y tecnologia o
= Actualizacion permanente del ‘
8 personal en todos niveles
=
-

Criterios

Conceptualizacion Desarrollo Consolidacion

Esencial t Comp Baja
Esencial t Comp Media

Critico t Comp Baja

@
A
@

Esencial t Comp Alta
Critico t Comp Media
Critico t Comp Alta

Moderado t Comp Baja

el o

Moderado t Comp Media A
Moderado t Comp Alta ‘
Mas Investigacion t C Baja ‘
M as Investigacion t CMediaA

Mas Investigacion t C Alta ’

J
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| Stuacion Actual

g i Canastaenergética { Cobertura f Medicion Avanzada

= Intensidad Energética Numero de Agentes Tarifa Energia Eléctrica iciencia Distribucion
q idad &ti q ’ d q if ia Bléctri  FEici ia Distribuci6

g i Energia Béctrica/Energia Total { Continuidad del suministro { FEficiencia de Generacion Eéctrica  Emisionesde CO2
| FEficiencia del sistema eléctrico f Eiquetado | FEficiencia Transmision

o T (éft_as_tlon_de aclivos Participacion de lademanda g {Soporte Regulatorio

E il |C|e_nC|_a energetlca_ _ Seguridad del suministro g fSoporte TICs
1 Continuidad del suministro 3 fSoporte Recursos Humanos

Vision

Desarrollar, operar y mantener un Sistema Héctrico cada vez mas seguro, eficiente, confiable, econdmico y amigable con
el ambiente, atendiendo los requerimientos- cantidad y calidad- de energia eléctrica de una demanda activa.

Objetivos
Tomar decisiones respecto ala . -
. Planear, desarrollar, operar y Volver al consumidor participante A I
infraestructura de acuerdo alos A tar la efici i ; rn . ) PN segurar la
o s . umentar la eficiencia mantener el sistema eléctrico con proactivo en el negocio eléctrico, ‘s : o
criterios de Gestion de Activos todal d L S ) i suficiencia energética
asegurar un correcto uso de los en todalacadena base en criterios de alta continuidad conociendo sus caracteristicas y ara el desarrollo del
- . productiva del suministro, aprovechando los permitiéndole un poder de p ,
activosy un aprovechamiento al o L pais
A desarrollos tecnoldgicos decision estructurado
maximo
Areas de enfoque
Transmision Distribucion Generacion Consumidor Transversales
T  Soporte RegulaTorio:
1 PMUs i ., Regulacién, Regulacién Ambiental,
) i 1  Desarrollo infraestructura 1 Generacién con fuentes i Home Area Networks Estandarizacion
T Hectronica de Potencia . ) L. o
; 1 Red flexible incorporando renovables 1  Gestion de lademanda 1  Soporte Técnico:
1  Uso nuevastecnologiasen ) ; - ) S " e »
Activos Hectronica de Potencia 1  Generacién centralizada 1 Eflmgnua Energgtlca Comunicaciones, Informéatica
q Operacién Avanzada 1 Operacién inteligente 1 Mercado 1 Vehiculos electricos 9 ?porte Recursos hgm_gnos
presa del futuro, Capacitacion,
I+D+1
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RESULTADOS: INICIATIVA DE
a/ h[ ha.L! Lb¢
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Colombia

Bogota D.C - Colombia,
13,14 y 15 de julio de 2011




S
Colombia

,/ Una Colombia INTELIGENTE es una nacion \\
comprometida con un programa de Energia Sostenible,
donde todos los sectores hagan un uso eficiente de los
recursos energeticos preservando el medio ambiente y
logrando niveles adecuados de calidad.
Todo en concordancia con politicas, estrategias, planes,
accionesy servicios que integren diferentes fuentesde
energia, redes eléctricasy tecnologias de informacion y
comunicaciones con una participacion activade la

\ demanda. | /




Colombi

Recursos Humanos

3

Sector
Eléctrico

/,,

Consumidor

Sector
Transporte

)

= = =) == = =

Eficiencia en todala cadena de produccién
Impacto ambiental

Canasta energética consecuente con sostenibilidad
Energias Renovables

Programas de UREy de Calidad de Energia

Planificacion/Disefio/ Operacion bajo criterios de eficiencia, calidad,
sostenibilidad y medio ambiente

Confiabilidad, Calidad y eficiencia

Informacion/ Automatizacion/ Comunicacién/ Gestion de negocio
Fuentesrenovables: Autosuficiencia | microrredes, Generacién
distribuida, Diversificar la matriz de generacién eléctrica

Mercado Inteligente

Gestion de lademanda: con uso eficiente de energia.
Opciones del suministro: Informacion paratoma de decisiones.
Participacion activa y efectiva

Optimizacion uso de recursos (gas, petroleo, electricidad) I Enfoque
Eficiencia

Transporte masivo hibrido y eléctrico

Transporte familiar hibrido y eléctrico

Disefios enfocados a energia sostenible: Arquitecturay materiales
Uso de recursos con conciencia ambiental: energia, aguay residuos
Inmaotica/ Domética - Automatizacion



35
Colombia

inteligente
ff’“‘ \|
l
o <
¢ CINTELp) Colombia
inCeligente
- R

@1

IEIE'I'

36


http://www.colombiainteligente.com.co/

Colombi

3

Institutossde:
Investigaciom

-CINTEL
-CIDET

Agente:
s del
Mercad

Entidades
del
Gobierno:
MME, DNP,
UPME,

CREG[CRC,

PTP,IMTIC,
MCIT, SSPD

37
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RESULTADOS
PROGRAMA DE REDES INTELIGENT

EN COLOMBIA: FASE 1

. : &)
4 ]
’

o |

Bogota D.C - Colombia,
13,14 y 15 de julio de 2011




35
Colombia

inteligente

Conceptualizacion

2011-2012

( )
Colombia se da cuenta
de laimportanciade
empezar a mirar hacia
sistemas de energia
inteligentesy eficientes.
Se estudian las bases
tedricasy experiencias
internacionales. Se
consolida el enfoque vy el
mapade ruta.

Se formulan proyectos.

. J

Desarrollo
2012-2025

Las nuevastecnologias
eficientes e inteligentes
se vuelven parte del
sistema colombiano.
Las tendencias
internacionales se
establecen mediante
proyectos.

Consolidacion

2026-5

r

~

La cultura energética

del pais esta
orientada hacia los

sistemas eficientesy

amigables con el
ambiente. La
masificacion de las
tecnologias es
evidente.

39
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Objetivo general Fase |

e A

Definir las estrategias y el conjunto de proyectos\
candidatos para el desarrollo de sistemas de energia
Inteligentes y eficientes con participacion nacional, a partir
de la consolidacion del conocimiento, la concertacion de
enfoques y la formulacion y evaluacion de proyectos, en el
‘marco de lainiciativa Colombia Inteligente. /

& 4
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inCeligente —————

Esquema
objetivos Fase |

Recomendaciones
Lineamientos,
politicas, regulacion
y aspectos legales

Prefactibilidad Proyectos

Conjunto Proyectosy
Propuestas

Sstema Nacional de Redes Inteligentes

Inventario Inventario Inventario
Proyectos e Emprendimiento Recursos
Investigacion e Industria Humanos

Comunidad
Virtual

Estado del arte y mejores practicas

Tecnologias (Equipos, Metodologias
Evaluacion, Beneficio-Costo, Seleccion
y Gerencia de Proyectos)

Tecnologias

41

Modelosy Normasy
Documentacion Regulaciéon
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inteligente E——
Programa de Redes Inteligentes en Colombia: Fase | j O
1. Estado del 2. Diagnostico 3. Sistema 5. Estrategia 6. Formacion . 7.'
) desarrollo Lineamientos,
arteydela del desarrollo Nacional de Redes 4. Proyectos : . Recurso o
O : 1 industrial politicasy
préactica nacional de RI Inteligentes . Humano e
nacional regulacién
1.1 Estandares . 4.1.Conjunto de 5.1. . 7.1. Sefiales
— dedisefioy —= 2.1.Inventarios | 3L Cc_)munldad = proyectoscon == Diagndsticoy — ST — regulatoriasy
7 Virtual L. . General .
documentacion formulacién estrategia economicas
2.2. Prospectiva 3.2. Sistema . 5.2. Mesasde ; 7.2.
1.r2e. Nucl);gi]g:y — en Redes - Nacional de Redes — 4'$e.fis;tuigillti)§:de — trabajoy — I(:‘as.zé'(\:li:‘\ilgl) — Estandarizacion
9 Inteligentes Inteligentes P alianzas P y normatividad
1.3.Vigilanciay L. 7.3.
- Prospectiva -1 3.3. Herramientas 4:3.Promocion - Convergencia
=g de proyectos -
tecnoldgica Intersectorial
1.4.
Metodologias
(SMIR) Srategy, management and Regulatory (GO) Grid Operations (TECH) Technology (VA) Value Chain Integration

(O9 Organization and Sructure
Several domains

(WAM) Work and Asset Management  [lij (QUST) Qustomer (B Societal and Environmental
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DONDE ESTAMOS Y QUEECCION
TOMAR? SMARIGRIDMATURITY

MODEL
SGMM
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SmartGrid Maturity Model

AModelo que establece un marco para
determinar el estado actual y capacidadde
desarrollode Redeslnteligentesen un paiso
unaempresa

A También establece un contexto para
determinar estrategiasde futuro y planesde
trabajoenfocadoshacialasRedednteligentes

Carnegie Mellon = Software Engineering Institute

http://www.sei.cmu.edu/goto/SGMM
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SGMM: Dominios VY Niveles

Los dominios son agrupaciones Los niveles de madurez representan estados
logicas  de capacidades y definidos del progreso de una organizacion
caracteristicasrelacionadascon las hacia logros en RI, tales como:

RI

A Automatizacion

A EstrategiaGestiony Regul(SMR) A Eficiencia

A Organizacioly Estructura(OS) A confiabilidad

A Operacionesle red (GO) A Anhorro de energia y costos

A Gestionde activosy trabajo (WAM) A Integracion de fuentes alternativas

A Tecnologid TECH) A Interaccion con el consumidor

A Consumido(CUST) A Acceso a nuevas oportunidades de negocio y
A IntegracionCadenade Valor(VCI) mercado

A Sociedads Ambiente(SE)



SMARTGRIDS ©
4% Dominios SGMM

A EstrategiaGestiony RegulacionSMR)

I Visiony estrategiahaciaRI, procesosde gestion, relaciones
constakeholders

A Organizaciory Estructura(OS)

I Cultura, estructura, comunicaciones,recursos humanosy
gestiondel conocimiento

A Operacionegie red (GO)

I Operacionconfiable,segura,con suministroa largo plazoy
eficiente Automatizacionflexibilidad

A Gestionde activosy trabajo (WAM)

I Gestidbnoptima de los activosy recursosde trabajo, (personal
y equipos) Uso efectivo de la cantidad de informacion
disponible

http://www.sei.cmu.edu/goto/SGMM 46



