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Smart Grids
ά!SmartGrid is the evolution of the current electricgrid by
applying technologies, tools and techniques to bring
knowledgeto the electric systemsfor a better performance"
Departmentof Energy,USA

A Smart Grid will have higher reliability, economicbalance,
and will reduce the impact to the environment using new
technologies.
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ÅAMI,AMR,DSM,... Participaciónde la demanda

ÅIntegracióndeenergíasrenovables

ÅGeneraciónDistribuida

ÅAlmacenamientodeenergía

ÅGestióndeActivos

ÅComunicaciones

ÅInformática

ÅEstándares

Smart Grids
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Integración con TICs
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http://www.smartgrid.epri.com/doc/9-AEP Smart Grid Project Overview_Tom Walker.pdf



Integración con TICs
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Desarrollo SG a nivel internacional
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Preguntas para esta presentación
Å1 añodespuésdeSG1.0
ïQuesehahecho?
ÅResultadosdel taller de Noviembre2010,

ÅIniciativadeά/ƻƭƻƳōƛŀLƴǘŜƭƛƎŜƴǘŜέ

ïDondeestamosy quedireccióndebemostomar?
ÅProgramade proyectos

ÅSGMaturity Model

ïCualessonlassiguientesacciones?
ÅTareasde corto plazo

ïPorqueestetaller deSG2.0?
ÅDiferencias, complementos,resultadosesperados.



RESULTADOS: TALLER- TECNOLOGÍA E 
IMPLEMENTACIÓN DE REDES 
INTELIGENTES EN EL SECTOR ELÉCTRICO 
COLOMBIANO



Introducción
ÅRealizado en Medellín ς Colombia, 22 - 24

Noviembre2010

ÅParticipantesde empresas, industria, academia y
gobierno,relacionadosconel negocioeléctrico

ÅLosobjetivoseran:

ïPresentacióny discusiónde lasPMUs

ïDiscutir los elementosbásicospara obtener un Mapa de
Rutade RedesInteligentesen Colombia,contandocon la
experienciay conocimientode losparticipantes.

ÅPromediode 120asistentesa las conferenciasy a las
sesionesde taller



Esquemadel mapade ruta
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Esquemadel mapade ruta
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Se analiza, desde diferentes 
puntos de vista, la condición 
actual del sistema para 
identificar problemas o retos 
y métrica asociada



Esquemadel mapade ruta
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Se define una visión global del 
programa que se constituye 
en la presentación general de 
la Iniciativa   



Esquemadel mapade ruta
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Se asocian objetivos concretos a 
los retos identificados de forma 
que se puedan identificar planes 
y acciones en diferentes áreas 
con metas seleccionadas



Esquemadel mapade ruta
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Se han seleccionado las áreas tradicionales 
del sector eléctrico y el Soporte necesario de 
forma a identificar para cada área elementos 
que permitan lograr los objetivos 



Esquemadel mapade ruta
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Se ordenan en el tiempo las funciones 
y acciones seleccionadas dentro de 
cada área según su prioridad. Se han 
definido períodos de corto, mediano y 
largo plazo



Retos iniciales

Calidad de 

servicio

Cobertura ZNI y 

fuentes locales

Continuidad del 

suministro

Desarrollo 

tecnológico e 

industrial

Eficiencia 

energética

Estructura de 

mercado
Gestión comercial

Gestión de 

activos

Participación de 

la demanda

Seguridad del 

suministro



Áreas de Enfoque



Matriz de Pertinencia



Herramientas: 1) Matriz de Pertinencia

La Matriz de Pertinencia fue diseñada con el
objetivode identificar:

ÅPertinenciade los elementos identificadospara
atacarlosretos

ÅRetosάƘǳŞǊŦŀƴƻǎέque no tienen elementos o
pocos elementos que contribuyan con su
desarrollo

ÅElementosquepuedentenerefectosnegativos



Matriz de 
Priorización

No. Elemento Clasificación Complejidad

1 Infraestructura de Sincrofasores (PMUs) WAC
a Modelo Estado-estable y Dinámico

b Monitoreo avanzado (frecuencia, tensión sobrecarga)

c Estimación de estado mejorada

d Control en tiempo real

e Aplicaciones avanzadas de sincrofasores

f Otros:

2 Red flexible incorporando Electrónica de Potencia
a Facts y HVDC

b Sensores automáticos avanzados

d Almacenamiento de energía

e Otros:

3 Uso nuevas tecnologías en Activos
a Materiales avanzados y superconductividad

b Subestación digital

c Procesos y metodologías avanzados de Gestión de Activos

d Otros:

4  Operación avanzada(inteligente)
a Modelo común del sistema (CIM) y aplicaciones avanzadas

b Protección adaptativa

c Restauración del sistema de potencia

d Despacho avanzado orientado a eficiencia energética

e Análisis avanzado post-falla en corto tiempo

f Cargabilidad estática y dinámica

g Otros:

5 Otros:

Priorización Clasificación y Complejidad

Transmisión



Herramientas: Matriz de Priorización

La Matriz de Priorización se diseño con el
objetivode:

ÅOrganizar por fases los elementos
identificados

ÅDeterminar la complejidad relativa de los
elementos,lo cual puede indicar que require
mastiempo en sudesarrollo

ÅDeterminarla urgenciade loselementos



Metodología

ÅVotacióninalámbricaparaselecciónde retos

ÅVotación inalámbrica Matriz de pertinencia
comoejemplo

ÅConformaciónde gruposde trabajo

ÅVotación individual y grupal de las matrices
por grupo

ÅExposiciónde resultadosde cadagrupo



Actividades del taller
 

Sensibilización 
por parte de la 
Universidad de 

Los Andes

Votación para 
seleccionar Retos 

y Soportes

Presentación de 
Fabricantes:

¶ Siemens

¶ OSISOFT

¶ IBM

Presentación 
Metodología 

Taller

Votación de prueba 
Matriz Pertinencia 

Transmisión Matriz 
Pertinencia 

Matriz 
Priorización

1. Continuidad del suministro
2. Eficiencia energética
3. Gestión de Activos
4. Participación de la demanda
5. Seguridad del suministro

1. Soporte Regulatorio
2. Soporte Técnico
3. Soporte Recursos Humanos

Transmisión (G1 y G2)
Distribución (G4, G5 y G6)
Generación (G7 y G8)
Consumidor (G10)
Regulación (G11)
TICs  (G12)
Recursos Humanos (G13)

Presentación 
de discusión 

en grupo
Conclusiones

Trabajo 
en grupo



Situación Actual

Visión

Objetivos

Areas de enfoque

Transmisión Distribución Generación Consumidor Transversales

M
e
tr

ic
a

R
e

to
s ¶ Soporte Regulatorio

¶ Soporte TICs
¶ Soporte Recursos HumanosS

o
p

o
rt

e
s

Tomar decisiones respecto a la 
infraestructura de acuerdo a los 
criterios de Gestión de Activos 
asegurar un correcto uso de los 
activos y un aprovechamiento al 

máximo

¶ Soporte RegulaTorio: 
Regulación, Regulación Ambiental, 
Estandarización

¶ Soporte Técnico: 
Comunicaciones, Informática

¶ Soporte Recursos humanos 
Empresa del futuro, Capacitación, 

I+ D+ I

Aumentar la eficiencia 
en toda la cadena 

productiva

Planear, desarrollar, operar y 
mantener el sistema eléctrico con 

base en criterios de alta continuidad 
del suministro, aprovechando los 

desarrollos tecnológicos

Volver al consumidor participante 
proactivo en el negocio eléctrico, 
conociendo sus características y 

permitiéndole un poder de 
decisión  estructurado

Asegurar la 
suficiencia energética 
para el desarrollo del 

país

¶ PMUs

¶ Electronica de Potencia

¶ Uso nuevas tecnologias en 
Activos

¶ Operación Avanzada

¶ Desarrollo infraestructura

¶ Red flexible incorporando 
Electronica de Potencia

¶ Operación inteligente

¶ Generación con fuentes 
renovables

¶ Generación centralizada

¶ Mercado

¶ Home Area Networks

¶ Gestión de la demanda

¶ Eficiencia Energética

¶ Vehiculos electricos

¶ Canasta energética
¶ Intensidad Energética
¶ Energía Eléctrica/ Energía Total
¶ Eficiencia del sistema eléctrico

¶ Eficiencia Distribución
¶ Emisiones de CO2

¶ Cobertura
¶ Número de Agentes
¶ Continuidad del suministro
¶ Etiquetado

¶ Medición Avanzada
¶ Tarifa Energía Eléctrica
¶ Eficiencia de Generación Eléctrica
¶ Eficiencia Transmisión

¶ Participación de la demanda

¶ Seguridad del suministro

¶ Gestión de activos
¶ Eficiencia energética
¶ Continuidad del suministro

Desarrollar, operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez más seguro, eficiente, confiable, económico y amigable con 
el ambiente, atendiendo los requerimientos- cantidad y calidad- de energía eléctrica de una demanda activa.

Resultados
Situación Actual

Visión

Objetivos

Areas de enfoque

Transmisión Distribución Generación Consumidor Transversales

M
e
tr

ic
a

R
e

to
s ¶ Soporte Regulatorio
¶ Soporte TICs
¶ Soporte Recursos HumanosS

o
p

o
rt

e
s

Tomar decisiones respecto a la 
infraestructura de acuerdo a los 
criterios de Gestión de Activos 
asegurar un correcto uso de los 
activos y un aprovechamiento al 

máximo

¶ Soporte RegulaTorio: 
Regulación, Regulación Ambiental, 
Estandarización

¶ Soporte Técnico: 
Comunicaciones, Informática

¶ Soporte Recursos humanos 
Empresa del futuro, Capacitación, 

I+ D+ I

Aumentar la eficiencia 
en toda la cadena 

productiva

Planear, desarrollar, operar y 
mantener el sistema eléctrico con 

base en criterios de alta continuidad 
del suministro, aprovechando los 

desarrollos tecnológicos

Volver al consumidor participante 
proactivo en el negocio eléctrico, 
conociendo sus características y 

permitiéndole un poder de 
decisión  estructurado

Asegurar la 
suficiencia energética 
para el desarrollo del 

país

¶ PMUs

¶ Electronica de Potencia

¶ Uso nuevas tecnologias en 
Activos

¶ Operación Avanzada

¶ Desarrollo infraestructura

¶ Red flexible incorporando 
Electronica de Potencia

¶ Operación inteligente

¶ Generación con fuentes 
renovables

¶ Generación centralizada

¶ Mercado

¶ Home Area Networks

¶ Gestión de la demanda

¶ Eficiencia Energética

¶ Vehiculos electricos

¶ Canasta energética
¶ Intensidad Energética
¶ Energía Eléctrica/Energía Total
¶ Eficiencia del sistema eléctrico

¶ Eficiencia Distribución
¶ Emisiones de CO2

¶ Cobertura
¶ Número de Agentes
¶ Continuidad del suministro
¶ Etiquetado

¶ Medición Avanzada
¶ Tarifa Energía Eléctrica
¶ Eficiencia de Generación Eléctrica
¶ Eficiencia Transmisión

¶ Participación de la demanda

¶ Seguridad del suministro

¶ Gestión de activos
¶ Eficiencia energética
¶ Continuidad del suministro

Desarrollar, operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez más seguro, eficiente, confiable, económico y amigable con 
el ambiente, atendiendo los requerimientos- cantidad y calidad- de energía eléctrica de una demanda activa.

Desarrollar , operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez
más seguro, eficiente, confiable, económico y amigable con el ambiente,
atendiendo los requerimientos - cantidad y calidad - de energía eléctrica
de una demanda activa.

Situación Actual

Visión

Objetivos

Areas de enfoque

Transmisión Distribución Generación Consumidor Transversales
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Tomar decisiones respecto a la 
infraestructura de acuerdo a los 
criterios de Gestión de Activos 
asegurar un correcto uso de los 
activos y un aprovechamiento al 

máximo

¶ Soporte RegulaTorio: 
Regulación, Regulación Ambiental, 
Estandarización

¶ Soporte Técnico: 
Comunicaciones, Informática

¶ Soporte Recursos humanos 
Empresa del futuro, Capacitación, 

I+ D+ I

Aumentar la eficiencia 
en toda la cadena 

productiva

Planear, desarrollar, operar y 
mantener el sistema eléctrico con 

base en criterios de alta continuidad 
del suministro, aprovechando los 

desarrollos tecnológicos

Volver al consumidor participante 
proactivo en el negocio eléctrico, 
conociendo sus características y 

permitiéndole un poder de 
decisión  estructurado

Asegurar la 
suficiencia energética 
para el desarrollo del 

país

¶ PMUs

¶ Electronica de Potencia

¶ Uso nuevas tecnologias en 
Activos

¶ Operación Avanzada

¶ Desarrollo infraestructura

¶ Red flexible incorporando 
Electronica de Potencia

¶ Operación inteligente

¶ Generación con fuentes 
renovables

¶ Generación centralizada

¶ Mercado

¶ Home Area Networks

¶ Gestión de la demanda

¶ Eficiencia Energética

¶ Vehiculos electricos

¶ Canasta energética
¶ Intensidad Energética
¶ Energía Eléctrica/ Energía Total
¶ Eficiencia del sistema eléctrico

¶ Eficiencia Distribución
¶ Emisiones de CO2

¶ Cobertura
¶ Número de Agentes
¶ Continuidad del suministro
¶ Etiquetado

¶ Medición Avanzada
¶ Tarifa Energía Eléctrica
¶ Eficiencia de Generación Eléctrica
¶ Eficiencia Transmisión

¶ Participación de la demanda

¶ Seguridad del suministro

¶ Gestión de activos
¶ Eficiencia energética
¶ Continuidad del suministro

Desarrollar, operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez más seguro, eficiente, confiable, económico y amigable con 
el ambiente, atendiendo los requerimientos- cantidad y calidad- de energía eléctrica de una demanda activa.



Resultados - Objetivos

Tomar decisiones respecto a la 
infraestructura de acuerdo a los 
criterios de Gestión de Activos 
asegurar un correcto uso de los 
activos y un aprovechamiento al 

máximo

Aumentar la eficiencia 
en toda la cadena 

productiva

Planear, desarrollar, operar y 
mantener el sistema eléctrico con 

base en criterios de alta continuidad 
del suministro, aprovechando los 

desarrollos tecnológicos

Volver al consumidor participante 
proactivo en el negocio eléctrico, 
conociendo sus características y 

permitiéndole un poder de 
decisión  estructurado

Asegurar la 
suficiencia energética 
para el desarrollo del 

país
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Modelo Estado-estable y 
Dinámico

Monitoreo avanzado

Facts y HVDC

Gestión de Activos

Modelo común del sistema 
(CIM)

Análisis avanzado post- falla

Estimación de estado mejorada

Subestación digital

Despacho avanzado 

Restauración del sistema de 
potencia

Cargabilidad estática y dinámica

Materiales avanzados y 
superconductividad

Aplicaciones avanzadas de 
sincrofasores

Almacenamiento de energía

Sensores automáticos 
avanzados

Protección adaptativa

Control en t iempo real

Conceptualización Desarrollo Consolidación

Conceptualización Desarrollo Consolidación

Contratos optimos

Ampliacion numero de agentes Ampliacion de rango No 
Regulado

Desarrollo potencial de carbon 
con nuevas tecnologías 

Generacion eolica, fotovoltaica, 
PCHs y biomasa

Reduccion de emisiones de GHG

Incentivos a plantas de energías 
renovables

Celdas de combustibles

Estudios potencial pequeñas 
centrales hidraulicas, eolica, etc.

Planeamiento optimo de 
expansión

Plantas termicas con eficiencias 
mejoradas

Generación distribuidas para la 
ZNI o sin suministro

Estructura de mercado dinámica



D
is
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Aumento de  eficiencia Detección automática de fallas y 
auto reparación

Mantenimiento inteligente

Limitadores de corrientes de 
falla

Infraestructura avanzada de 
medición -  AMI Calidad de acuerdo con  

requerimientos específicos

Control, detección y monitoreo 
de los PHEV

Protección inteligente

Operación   de redes con 
generación distribuida

Elementos activos de 
almacenamiento de energía 

Conceptualización Desarrollo Consolidación

Sistema GIS- SCADA-DMS-Load 
management

Automatización de la red 
(Sensores, reconectadores, etc.)

Gestión  avanzada  de activos

Automatización de 
subestaciones de distribución

Conceptualización Desarrollo Consolidación

Equipos de uso final eficiente 
(iluminación, refrigeración, 
motores)

Programas de etiquetado y de 
información al usuario

Integración de medición/ control 
de diferentes servicios

Equipos y Sistemas de 
programación/ control

Electrodomésticos -  equipos uso 
final  inteligentes

Automatización/ Control 
centralizado

Sistemas de información al 
usuario (portales, Mensajes)

Edificios " verdes" -  Domotica

Desconexión  de cargas

Suministro  a la red (VE)

Generación local consumidor

Almacenamiento energía -Carga 
baterías (VE)
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Conceptualización Desarrollo Consolidación

Incentivos económicos y 
tributarios

Estudios de impacto ambiental

Análisis de Estándares 
internacionales aplicables

Adopción de estandares como 
Normas ICONTEC 

Limitaciones a emisiones de 
CO2

Actualización regulación de 
acuerdo con tecnología

Regulación dinámica

Conceptualización Desarrollo Consolidación

Protocolos de comunicación 
estandarizados

Backbone de información y 
recolección de datos

Aplicaciones avanzadas de 
pronostico, minería datos, etc.)

Acuerdos con socios de 
telecomunicaciones

Practicas de seguridadDesarrollo de sistemas de 
gestión avanzados

Integración de sistemas

Actualización permanente acorde 
con cambios tecnológicos

Revisión de estándares vigentes y 
adopción de nuevos

Ajustes para mayor confiabilidad 
y seguridad

Inclusión de nuevos agentes 
participantes

Consolidación de señales de 
eficiencia

Ajustes continuos a regulación

Limites estrictos en Continuidad  
y Calidad

Seguimiento de cambios 
tecnológicos
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Conceptualización Desarrollo Consolidación

Esencial ť Comp M edia

Esencial ť Comp Baja

Crít ico ť Comp M edia

M ás Invest igación ť C Baja

M oderado ť Comp Baja

Esencial ť Comp Alta

Crít ico ť Comp Baja Crít ico ť Comp Alta

M oderado ť Comp M edia

M oderado ť Comp Alta

M ás Invest igación ť C M edia

M ás Invest igación ť C Alta

R
e

c
u

rs
o

s
 H

u
m

a
n

o
s

Conceptualización Desarrollo Consolidación

Identificación cambio 
organizacionales

Nuevos negocios

Ajustes a tendencias de mercado 
y tecnología

Capacitación

I+ d+ I Estrategias avanzadas de 
formación de Recurso Humano

Actualización permanente del 
personal en todos niveles



Situación Actual

Visión

Objetivos

Areas de enfoque

Transmisión Distribución Generación Consumidor Transversales

M
e
tr

ic
a

R
e

to
s ¶ Soporte Regulatorio

¶ Soporte TICs
¶ Soporte Recursos HumanosS

o
p

o
rt

e
s

Tomar decisiones respecto a la 
infraestructura de acuerdo a los 
criterios de Gestión de Activos 
asegurar un correcto uso de los 
activos y un aprovechamiento al 

máximo

¶ Soporte RegulaTorio: 
Regulación, Regulación Ambiental, 
Estandarización

¶ Soporte Técnico: 
Comunicaciones, Informática

¶ Soporte Recursos humanos 
Empresa del futuro, Capacitación, 

I+ D+ I

Aumentar la eficiencia 
en toda la cadena 

productiva

Planear, desarrollar, operar y 
mantener el sistema eléctrico con 

base en criterios de alta continuidad 
del suministro, aprovechando los 

desarrollos tecnológicos

Volver al consumidor participante 
proactivo en el negocio eléctrico, 
conociendo sus características y 

permitiéndole un poder de 
decisión  estructurado

Asegurar la 
suficiencia energética 
para el desarrollo del 

país

¶ PMUs

¶ Electronica de Potencia

¶ Uso nuevas tecnologias en 
Activos

¶ Operación Avanzada

¶ Desarrollo infraestructura

¶ Red flexible incorporando 
Electronica de Potencia

¶ Operación inteligente

¶ Generación con fuentes 
renovables

¶ Generación centralizada

¶ Mercado

¶ Home Area Networks

¶ Gestión de la demanda

¶ Eficiencia Energética

¶ Vehiculos electricos

¶ Canasta energética
¶ Intensidad Energética
¶ Energía Eléctrica/ Energía Total
¶ Eficiencia del sistema eléctrico

¶ Eficiencia Distribución
¶ Emisiones de CO2

¶ Cobertura
¶ Número de Agentes
¶ Continuidad del suministro
¶ Etiquetado

¶ Medición Avanzada
¶ Tarifa Energía Eléctrica
¶ Eficiencia de Generación Eléctrica
¶ Eficiencia Transmisión

¶ Participación de la demanda

¶ Seguridad del suministro

¶ Gestión de activos
¶ Eficiencia energética
¶ Continuidad del suministro

Desarrollar, operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez más seguro, eficiente, confiable, económico y amigable con 
el ambiente, atendiendo los requerimientos- cantidad y calidad- de energía eléctrica de una demanda activa.



RESULTADOS: INICIATIVA DE 
ά/h[ha.L! Lb¢9[LD9b¢9



RESULTADOS
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Una Colombia INTELIGENTE es una nación 
comprometida con un programa de Energía Sostenible, 
donde todos los sectores hagan un uso eficiente de los 
recursos energéticos preservando el medio ambiente y 

logrando niveles adecuados de calidad. 
Todo en concordancia con polít icas, estrategias, planes, 
acciones y servicios que integren diferentes fuentes de 
energía, redes eléctricas y tecnologías de información y 

comunicaciones  con una part icipación act iva de la 
demanda.



¶ Eficiencia en toda la cadena de producción

¶ Impacto ambiental

¶ Canasta energética consecuente con sostenibilidad

¶ Energías Renovables

¶ Programas de URE y de Calidad de Energía

Sector
Energía

Sector
Eléct rico

R
e
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s 
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Consumidor

Sector
Transporte

Sector
Construcción

¶ Planificación/ Diseño/ Operación bajo criterios de eficiencia, calidad, 
sostenibilidad y medio ambiente

¶ Confiabilidad, Calidad  y eficiencia

¶ Información/ Automatización/ Comunicación/ Gestión de negocio

¶ Fuentes renovables: Autosuficiencia ŀ microrredes, Generación 
distribuida, Diversificar la matriz de generación eléctrica  

¶ Mercado Inteligente

¶ Optimización uso de recursos (gas, petróleo, electricidad) ŀ Enfoque 
Eficiencia 

¶ Transporte masivo hibrido y eléctrico

¶ Transporte familiar hibrido y eléctrico

¶ Diseños enfocados a energía sostenible: Arquitectura y materiales

¶ Uso de recursos con conciencia ambiental: energía, agua y residuos

¶ Inmótica/ Domótica -  Automatización

¶ Gestión de la demanda: con uso eficiente de energía.

¶ Opciones del suministro: Información para toma de decisiones.

¶ Participación activa y efectiva



Entidades Gestoras
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   onsulting
       GroupRC

http://www.colombiainteligente.com.co/
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Gremios 

y 

ComitésInstitutos de 

Investigación

-CINTEL

-CIDET

Colcienci

as
ICONTEC Agente

s del 

Mercad

o

Fabricantes 
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RESULTADOS
PROGRAMA DE REDES INTELIGENTES 

EN COLOMBIA: FASE 1
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Consolidación
2026-ş

Desarrollo
2012-2025Conceptualización

2011-2012

Colombia se da cuenta 
de la importancia de 

empezar a mirar hacia 
sistemas de energía 

inteligentes y eficientes. 
Se estudian las bases 

teóricas y experiencias 
internacionales. Se 

consolida el enfoque y el 
mapa de ruta.

Se formulan proyectos.

Las nuevas tecnologías 
eficientes e inteligentes 

se vuelven parte del 
sistema colombiano. 

Las tendencias 
internacionales se 

establecen mediante 
proyectos.

La cultura energética 
del país esta 

orientada hacia los 
sistemas eficientes y 

amigables con el 
ambiente. La 

masificación de las 
tecnologías es 

evidente.



Objetivo general Fase I
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Definir las estrategias y el conjunto de proyectos 
candidatos para el desarrollo de sistemas de energía 
inteligentes y eficientes con participación nacional, a partir 
de la consolidación del conocimiento, la concertación de 
enfoques y la formulación y evaluación de proyectos, en el 
marco de la iniciativa  Colombia Inteligente.



Esquema 
objetivos Fase I
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Modelos y
Documentación

Normas y
Regulación

Tecnologías  (Equipos, Metodologías 
Evaluación, Beneficio-Costo, Selección 

y Gerencia de Proyectos)

Sistema  Nacional de Redes Inteligentes

Comunidad
Virtual

Inventario
Proyectos e 

Investigación

Inventario
 Recursos 
Humanos

Conjunto Proyectos y 
Propuestas

Lineamientos, 
polít icas, regulación 
y aspectos legales

Estado del arte y mejores prácticas

Fo
rm

ac
ió

n 
R
ec

ur
so

s 
H

um
an

o
s

So
p
o
rte TIC

s
Recomendaciones

Prefactibilidad Proyectos

Inventario
Emprendimiento 

e Industria

Tecnologías



Estructura de Trabajo 
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Programa de Redes Inteligentes en Colombia: Fase I

1. Estado del 
arte y de la 

práct ica

1.1 Estándares 
de diseño y 

documentación

1.2. Normas y 
regulación

1.3. Vigilancia y 
Prospect iva 
tecnológica

1.4. 
M etodologías

2. Diagnóst ico 
del desarrollo 
nacional de RI

2.1. Inventarios

2.2. Prospect iva 
en Redes 

Inteligentes

2.3. Análisis y 
proyección de 

la demanda

3. Sistema 
Nacional de Redes 

Inteligentes

3.1. Comunidad 
Virtual

3.2. Sistema 
Nacional de Redes 

Inteligentes

4. Proyectos

4.1.Conjunto de 
proyectos con 
formulación

4.2. Estudios de 
prefact ibilidad

4.3. Promoción 
de proyectos

5. Estrategia 
desarrollo 
industrial 
nacional

5.1. 
Diagnóst ico y 

est rategia

5.2. M esas de 
t rabajo y 
alianzas

6. Formación 
Recurso 
Humano

6.1. Nivel 
General

6.2. Nivel 
Específ ico

7. 
Lineamientos, 

polít icas y 
regulación

7.1. Señales 
regulatorias y 
económicas

7.2. 
Estandarización 
y normat ividad

7.3. 
Convergencia 
Intersectorial

5. Estrategia 
desarrollo 
industrial 
nacional

(SMR) Strategy, management and Regulatory
(OS) Organization and Structure
Several domains

(GO) Grid Operations
(WAM) Work and Asset Management

(TECH) Technology
(CUST) Customer

(VCI) Value Chain Integration
(SE) Societal and Environmental

3.3. Herramientas



DONDE ESTAMOS Y QUE DIRECCION
TOMAR? : SMARTGRIDMATURITY

MODEL
SGMM



Smart GridMaturity Model

ÅModelo que establece un marco para
determinar el estado actual y capacidadde
desarrollode RedesInteligentesen un paíso
unaempresa.

ÅTambién establece un contexto para
determinar estrategiasde futuro y planesde
trabajoenfocadoshacialasRedesInteligentes

http://www.sei.cmu.edu/goto/SGMM



SGMM:   Dominios  y Niveles 

Los dominios son agrupaciones

lógicas de capacidades y

característicasrelacionadascon las

RI

ÅEstrategia,Gestióny Regul.(SMR)

ÅOrganizacióny Estructura(OS)

ÅOperacionesde red (GO)

ÅGestiónde activosy trabajo (WAM)

ÅTecnología(TECH)

ÅConsumidor(CUST)

ÅIntegraciónCadenade Valor(VCI)

ÅSociedady Ambiente(SE)

Los niveles de madurez representan estados 

definidos del progreso de una organización 

hacia logros en RI, tales como:

ÅAutomatización

ÅEficiencia

ÅConfiabilidad

ÅAhorro de energía y costos

ÅIntegración de fuentes alternativas

ÅInteracción con el consumidor

ÅAcceso a nuevas oportunidades de negocio y 

mercado
45



Dominios SGMM
Å Estrategia,Gestióny Regulación(SMR)

ï Visióny estrategiahaciaRI,procesosde gestión,relaciones
constakeholders

Å Organizacióny Estructura(OS)
ï Cultura, estructura, comunicaciones,recursos humanos y

gestióndel conocimiento

Å Operacionesde red (GO)
ï Operaciónconfiable,segura,con suministroa largo plazo y

eficiente. Automatización,flexibilidad.

Å Gestiónde activosy trabajo (WAM)
ï Gestiónóptimade losactivosy recursosde trabajo,(personal

y equipos). Uso efectivo de la cantidad de información
disponible.
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http://www.sei.cmu.edu/goto/SGMM


